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L nformatyczna
24 pazdziernika 2024 Juniorow

1. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++ wersja Python
for (dnt i = 0; i < 10; i += 2) for i in range(0, 10, 2):
cout << "x"; print(’*’, end=’’)

lle gwiazdek zostanie wypisanych przez powyzszy fragment programu?
5

Rozwigzanie: Gwiazdka zostanie wypisana dla i € {0,2,4,6,8}. Gdy i osiagnie wartos¢ 10, petla zostanie przerwana.

2. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int maksimum(int x, int y, int z) { def maksimum(x, y, z):
if ((x >=y) & (x >= 2)) if (x >= y) and (x >= z):
return x; return x
if (... if ...
return y; return y
return z; return z
¥

Jak nalezy uzupetni¢ warunek w powyzszym kodzie (w miejscu trzech kropek), aby funkcja zwracata najwieksza
z trzech podanych do niej liczb?

Oy »>x
Ky >z
O x>z
Oy<z

Rozwiazanie: Funkcja najpierw sprawdza czy x jest maksimum (czy jest wieksze lub réwne od y oraz z). Jezeli kolejny
warunek (ten, ktory nalezy uzupetni¢) zostanie sprawdzony, oznacza to, ze x nie jest maksimum, a wiec, Zze wystarczy
rozstrzygna¢ miedzy y oraz z. Jezeli wiec y > z, nalezy zwréci€ y, a w przeciwnym przypadku z.
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3. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++

int masa = 90;
double wzrost = 2.0;
double bmi = masa / (wzrost * wzrost);
if (bmi < 20.0)

cout << "Niedowaga.\n";
else if (bmi <= 25.0)

cout << "Waga w normie.\n";
else if (bmi <= 30.0)

cout << "Nadwaga.\n";
else

cout << "QOtylosc.\n";

wersja Python

masa = 90
wzrost = 2.0
bmi = masa / (wzrost * wzrost)
if bmi < 20.0:
print (°’Niedowaga.’)
elif bmi <= 25.0:
print(’Waga w normie.’)
elif bmi <= 30.0:
print (’Nadwaga.’)
else:
print (’0Otylosc.’)

Jaki napis wypisze powyzszy fragment programu?
O Niedowaga.
X Waga w normie.
U Nadwaga.
O Otylosc.

Rozwiazanie: Powyzszy kod oblicza wspdtczynnik BMI (Body Mass Index) wedtug wzoru BMI = % W tym
przypadku masa = 90, a wzrost = 2, czyli BMI = 3—8 = 22.5. Program zatem wypisze napis Waga w normie., sprawdzajac
najpierw czy BMI < 20 (nie), a pozniej sprawdzajac czy BMI < 25 (tak). Pozostate warunki nie zostana nawet

sprawdzone.

4. Ciag Fibonacciego zdefiniowany jest w nastepujacy sposéb: Fy = F; = 1 oraz F, = F,,—1 + F,,—2 dla liczb naturalnych
n > 2. Innymi stowy: zerowy i pierwszy wyraz ciagu to 1, za$ kazdy kolejny wyraz jest suma dwéch poprzednich.
Kilka pierwszych wyrazéw ciagu Fibonacciego to 1, 1,2, 3,5, 8. lle jest dwucyfrowych liczb w ciagu Fibonacciego?

5

Rozwiazanie: Kolejne liczby Fibonacciego to: 13,21, 34, 55,89. Nastepna (144) jest juz trzycyfrowa, a ciag jest rosnacy.
W ciagu Fibonacciego jest zatem doktadnie pie¢ liczb dwucyfrowych.
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5. Rozwazmy ponizszy schemat blokowy. Co wypisze program, jezeli wprowadzimy na wejsciu wartos¢ 20?7 Dla przy-
pomnienia: symbol |-| oznacza zaokraglenie w d6t do najblizszej liczby catkowitej (przyktadowo: [%J =2).

Weczytaj liczba

1
Czy liczba jest parzysta?
o LCY fiezbaJest paraysta? [
liczba «— L%J Wypisz wynik

’ wynik «— wynik - 2 ‘
I

: |

Rozwiazanie: Schemat przedstawia algorytm znajdujacy najwieksza potege dwdjki, ktéra jest dzielnikiem liczby podanej
na wejsciu. Wczytana liczba systematycznie jest dzielona przez 2, a wynik mnozony przez 2, az do momentu, w ktérym
liczba jest juz nieparzysta i wtedy wynik wypisywany jest na wyjscie.

6. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int potega(int x, int y) { def potega(x, y):
if (y == 0) if y == 0:
return 1; return 1
return ...; return ...
}

Jak nalezy uzupetni¢ powyzszy kod (w miejscu trzech kropek), aby warto$é zwrécona przez wywotanie
potega(x, y) byta réwna x¥ (x do potegi y) dla wszystkich liczb naturalnych x,y speiniajacych warunek 1 <
x,y <97

Ox*xy

X x * potega(x, y - 1)

O potega(x, y)

Ox -~y
Rozwiazanie: Aby obliczy¢ x¥ mozna zastosowaé podejécie rekurencyjne: x¥ = x - x¥~1 (y-krotne pomnozenie x przez
siebie to x razy (y — 1)-krotne pomnozenie x przez siebie).
Pozostate odpowiedzi sa btedne.

Pierwsza odpowiedz oblicza iloczyn liczb x i y, a nie potege.
Zastosowanie potega(x, y) prowadzi do nieskoficzonej rekursji w przypadku dodatnich y i zapgtlenia programu.

Zapis x ~ y oznacza za$ operacje XOR (zaréwno w C++ jak i w Pythonie).
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7. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python

int przeksztalcenie(int n) { def przeksztalcenie(n):
return (2 * n) / 5; return (2 *x n) // 5

}

lle jest nieujemnych liczb catkowitych n nie przekraczajacych 100, ktére podane jako argument funkcji
przeksztalcenie daja w wyniku warto$¢ 47
3

Rozwiazanie:
Chodzi o liczby n € {10,11,12}. Dla kazdej z nich warto$¢ w nawiasie jest wieksza lub réwna 20, ale mniejsza niz 25.
Po podzieleniu przez 5 i zaokragleniu w dét otrzymamy 4.

8. Rozwazmy standardowa szachownice 8 x 8 oraz figure gonca, ktéry atakuje wszystkie pola wzdtuz obu przekatnych,
w dowolnej odlegtosci, z wyjatkiem pola, na ktérym sam jest (jak pokazano na rysunku ponizej).
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Przyktad obrazujacy, ze goniec ustawiony na polu c3 atakuje 11 pdl. Zaktadamy, ze goniec nie atakuje pola c3.
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Niech A oznacza najmniejsza, a B najwieksza liczbe pél jakie moze atakowac goniec ustawiony na pewnym polu
szachownicy, na ktérej nie znajduja sie zadne inne bierki. lle wynosi wartos$¢ A + B?
20

Rozwiazanie:

Goniec ustawiony na przyktad na polu a1 atakuje zaledwie A = 7 pdl. Jest to jednocze$nie najmniejsza mozliwa liczba
pdl, ktére moze zaatakowac.

Goniec ustawiony na jednym ze srodkowych pdl szachownicy (na przyktad na polu d4) atakuje najwiecej pdl, czyli B = 13.
Wartos¢ A + B wynosi zatem 7+ 13 = 20.
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9. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python

string konstruuj(string slowo, vector<int> pozycje) { def konstruuj(slowo, pozycje):
string wynik = ""; wynik = >’
for (int i = 0; i < pozycje.size(); i++) for i in range(len(pozycje)):

wynik += slowo[pozycjel[il]l; wynik += slowo [pozycje[i]]

return wynik; return wynik

}

Zat6zmy nastepujaca definicje:

(w C++)

vector<int> pozycje({ 3, 0, 7, 6 });

(w Pythonie)

pozycje = [3, 0, 7, 6]

Jaki bedzie wynik wywotania konstruuj("olimpiada", pozycje)?

moda

Rozwiazanie:

Funkcja konstruuje napis korzystajac z liter podanego stowa zgodnie z podana lista pozycji. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
(zaréwno w C++ jak i w Pythonie) pozycje w napisach numerowane s3 od 0. A zatem znak numer 1 stowa olimpiada
to litera 1, znak numer 6 to litera a itd.

10. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void zmieniaj(long long x, long long y, int delta) { def zmieniaj(x, y, delta):
while (x !'=y) { while x != y:
cout << x << "\n"; print(x)
X += delta; x += delta
y -= delta; y -= delta
}
}
Wybierz wszystkie wywotania, ktére (na typowym komputerze osobistym) zakoncza sie w czasie krotszym niz
sekunda.

U zmieniaj (5, 10, 1)
X zmieniaj(8, 20, 2)
0 zmieniaj (20, 8, 2)
X zmieniaj (3, 13, 5)

Rozwigzanie:

Funkcja systematycznie zwieksza zmienna x o warto$¢ ¢ (delta) oraz zmniejsza y o &, az zmienne stang sie réwne. Jezeli
w ktéryms$ momencie otrzymamy x > y, to juz zawsze tak bedzie i program sie zapetli (z doktadnoscia do ewentualnego
przepetnienia typu int w przypadku C++).

Na podstawie tego od razu mozemy uzna¢ odpowiedz zmieniaj (20, 8, 2) za btedna.

W przypadku zmieniaj (5, 10, 1) réwniez program sie nie zakonczy, bo réznica x — y bedzie stale nieparzysta.

W pozostatych przypadkach funkcja zakonczy sie: zmieniaj(8, 20, 2) zakonczy sie na wartosci 14 (po trzech iterac-
jach), zas zmieniaj (3, 13, 5) zakonczy sie po zwréceniu 8 (po jednej iteracji).
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11. Rozwazmy funkcje R : N, — Z zdefiniowana w nastepujacy sposadb:

n
R(n) = R(l5])+1 gdyni 1
0 gdy n=1
Jaka jest najmniejsza wartos¢ n, dla ktérej R(n) = 57 Dla przypomnienia: symbol |-| oznacza zaokraglenie w dét
do najblizszej liczby catkowitej (przyktadowo: || =2).
32 ‘

Rozwiazanie:
Funkcja oblicza [logy n] (warto$¢ logarytmu dwdjkowego zaokraglona w dét), czyli najwieksza potege dwdjki przez jaka
mozemy podzieli¢ n az osiagniemy warto$¢ 1 (po zaokragleniu wyniku w dét). Odpowiedzia jest wiec 25 = 32.
Mozliwe jest rowniez obliczenie odpowiedzi zauwazajac jedynie, ze R jest niemalejaca i wyznaczajac dla kazdej wartosci
najmniejszy argument funkgcji, ktéry powoduje uzyskanie takiego wyniku:

e R(2)=R(3)=1,

® R(4)=R(5) =R(6) =R(7) =2,

e R(8)=R(9)=...=R(15) = 3,
e R(16)=R(17) =...=R(31) = 4,
e R(32)=R(33)=...=R(63) = 5.

12. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
return 2 *x n + 1; return 2 * n + 1
¥
def g(n):
int g(int n) { return f(f(n))
return f(f(n));
} def h(n):
a= ...
int h(int n) { b= ...
int a = ...; return a * n + b
int b = ...

return a * n + b;
}
Jakimi liczbami mozna uzupetnié ciato funkcji # w miejscu kropek, zeby dla kazdej liczby catkowitej n (z zakresu
—100 < n < 100) wartosci g(n) oraz h(n) byty réwne? Jako odpowiedz podaj warto$¢ sumy a + b.
7

Rozwigzanie: Jezeli f(n) =2n+1, to f(f(n)) = f(2n+1)=22n+1)+1=4n+3,stada=4,b=3, czylia+b =7.
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13. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++
string napis = "ooolimpiadaaa";
int wynik = O;
for (char znakl : napis)

for (char znak2 : napis)
if (znakl == znak2)
wynik++;

cout << wynik << "\n";

wersja Python

napis = ’ooolimpiadaaa’
wynik = 0
for znakl in napis:
for znak2 in napis:
if znakl znak?2:

wynik += 1
print (wynik)

Jaka liczba zostanie wypisana po wykonaniu powyzszego fragmentu programu?

33

Rozwigzanie: Fragment programu sprawdza liczbe par indekséw (i, j), ze i-ta litera jest rowna j-tej literze napisu

olimpiadaaa.

W napisie sa cztery litery a (4 -4 = 16 mozliwosci wyboru pary (i, j)), trzy litery o (3 -3 =9 mozliwosci wyboru pary),
dwie litery i (2 -2 =4 mozliwosci wyboru pary) oraz po jednej literze (i jednej mozliwosci wyboru pary) d, 1, m, p.
Razem otrzymujemy wynik 16 +9+4+1+1+1+1 = 33.

14. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int ile_liter(string napis) {
vector<bool> bylo(26, false);

for (char znak : napis)
bylo[znak - ’a’] = true;

int wynik = O;

for (int 1 = 0; i < 26; i++)

if (bylolil)
wynik++;
return wynik;

wersja Python

def ile_liter(napis):

bylo = [False] * 26
for znak in napis:

bylo[ord(znak) - ord(’a’)] = True
wynik = 0
for i in range(26):

if bylol[il:

wynik += 1

return wynik

}
Wybierz wszystkie napisy, ktére podane jako argument funkcji ile_liter dadza wynik 3.
X kajak
O ioi
X oij
O olimpiada

Rozwigzanie: Funkcja tworzy dla kazdej z 26 matych liter alfabetu angielskiego komérke, ktéra ustawiona bedzie
na true/True, gdy w napisie znajduje sie chociaz jedno wystapienie danej litery. Nastepnie zliczane s3 wartosci
true/True z tablicy, a wiec funkcja zwraca liczbe réznych matych liter znajdujacych sie w napisie.

Napisy kajak oraz oij sktadaja sie z trzech réznych liter, zas napisy z pozostatych wariantéw odpowiedzi nie.
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15. Jaka sume cyfr miataby liczba 8251325, (liczba ta zapisana jest w systemie dziewiatkowym), gdyby zapisaé
ja w systemie tréjkowym?
‘16

Rozwiazanie: Poniewaz 9 = 32, kazda cyfra z systemu dziewiatkowego ttumaczy sie na dwie cyfry z systemu tréjkowego.
W istocie: wagi kolejnych cyfr (od prawej strony liczby) w systemie tréjkowym to 30,3132 33 34 . czyli1l-99,3.
90,1-91,3.91,1.92, ...

Mozliwe jest wiec rozpatrywanie kazdej cyfry liczby 82513259 z osobna:

* 89 =220,
® 209 =023,
* S0 = 2,
* Lo =0k,
® 3(9) =10¢3),
* 209 = 023,
* 5 = 2@,
A zatem 82513259y = 220212011002123), czyli suma cyfr to 16.

16. Niech s(n) jest funkcja, ktéra zwraca sume cyfr liczby » w zapisie dziesiethnym. Na przyktad s(123) =1+2+3 =6.
Podaj najmniejsza liczbe naturalng, dla ktérej s(s(n)) = 10.
199

Rozwigzanie: Liczby, ktére maja sumy cyfr 10 to: 19,28,37,.... Liczby o sumie cyfr 28 lub wiekszej musza by¢
czterocyfrowe (kazda cyfra moze by¢ réwna co najwyzej 9). Sume cyfr 19 mozna jednak uzyskac liczba trzycyfrowa
na wiele réoznych sposobdéw, w szczegdlnosdci uzywajac jako cyfry setek 1, co wymusza, aby pozostate cyfry byty réwne
9. Otrzymamy w ten sposoéb liczbe 199, czyli rozwigzanie zadania, poniewaz wszystkie mniejsze liczby naturalne maja
sume cyfr réwna co najwyzej 18.

17. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void wypisuj(int n) { def wypisuj(n):
if (n == 0) if n ==
return; return
cout << "x"; print(’*’, end=’’)
for (int i = 0; i < n; i++) for i in range(n):
wypisuj(i); wypisuj (i)
}
lle gwiazdek zostanie wypisanych po wywotaniu wypisuj(8)?
128

Rozwigzanie: tatwo sprawdzi¢, ze wypisuj (1) wypisuje jedna gwiazdke.

Podobnie, wypisuj(2) wypisuje gwiazdke oraz uruchamia wypisuj(1) wypisujac kolejna gwiazdke (razem dwie
gwiazdki).

Analizujac dalej wypisuj(3) wypisuje jedna gwiazdke oraz uruchamia wypisuj(2) (wypisujace dwie gwiazdki) oraz
wypisuj (1) (jeszcze jedna gwiazdka). Razem daje to 4 gwiazdki.

Ogélnie, mozemy fatwo pokaza¢, ze dla wiekszych n funkcja wypisuj wypisuje doktadnie 2771 = 14277249734 120
gwiazdek, a zatem dla n = 8 wypisanych zostanie 27 = 128 gwiazdek.
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18. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++ wersja Python

string na_cyfre(int cyfra, string znaki) { def na_cyfre(cyfra, znaki):
char jednosc = znaki[0]; jednosc = znaki [0]
char piatka = znakil[1]; piatka = znaki[1]
char dziesiatka = znaki[2]; dziesiatka = znaki[2]
if (cyfra == 4) return string(l, jednosc) + piatka; if cyfra == 4: return jednosc + piatka
if (cyfra == 9) return string(l, jednosc) + dziesiatka; if cyfra == 9: return jednosc + dziesiatka
string wynik = ""; wynik = 7’
if (cyfra >= 5) wynik = piatka; if cyfra >= 5: wynik = piatka
for (int 1 = 0; i < cyfra % 5; i++) wynik += jednosc; for i in range(cyfra % 5): wynik += jednosc
return wynik; return wynik

}

def na_rzymska(n):

string na_rzymska(int n) { wynik = ?°
string wynik = ""; for i in range(n // 1000): wynik += ’M’
for (int i = 0; i < n / 1000; i++) wynik += "M"; wynik += na_cyfre(n % 1000 // 100, "CDM")
wynik += na_cyfre(n % 1000 / 100, "CDM"); wynik += na_cyfre(n % 100 // 10, "XLC")
wynik += na_cyfre(n % 100 / 10, "XLC"); wynik += na_cyfre(n % 10, "...")
wynik += na_cyfre(n % 10, "..."); return wynik
return wynik;

}

Celem funkcji na_rzymska jest zamiana liczby arabskiej na jej zapis w systemie rzymskim. Jakim napisem nalezy
uzupetnic trzy kropki w ciele funkcji na_rzymska, aby spetniata swoje zadanie?
VX

Rozwiazanie: Funkcja na_rzymska rozpatruje kolejne cyfry zapisu dziesietnego liczby n i skleja wyniki uzyskane ze skon-
wertowania petnej liczby tysiecy, setek, dziesigtek i jednoséci w finalny wynik. W przypadku setek, dziesiatek i jednosci
jest za to odpowiedzialna funkcja na_cyfre, ktéra dla kazdej liczby setek, dziesiatek lub jednosci (z zakresu 0 do 9)
zwraca odpowiedni zapis.

Pierwszy znak napisu znaki oznacza symbol jednej setki/dziesiatki/jednosci, drugi znak oznacza symbol pieciu, a trzeci
— symbol dziesieciu. W systemie rzymskim jedna jedno$¢ to I, pie¢ jednosci to V, zas dziesie¢ jednosci to X i taki wtasnie
napis nalezy wysta¢ do funkcji na_cyfre.
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19. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int ile(int n, int m) { def ile(n, m):
long long liczba = 1; liczba =1
for (int i = 1; i <= n; i++) for i in range(l, n + 1):
liczba *= 1i; liczba *= i
int wynik = O; wynik = 0
while (liczba % m == 0) { while liczba % m ==
liczba /= m; liczba //=m
wynik++; wynik += 1
} return wynik
return wynik;
}
Jaki jest wynik wywotania ile(18, 24)7?
5

Rozwigzanie: Funkcja najpierw oblicza zmienna liczba, ktoéra jest rowna iloczynowi liczb od 1 do n wiacznie, czyli
warto$¢ n! (n silnia). Nastepnie liczona jest najwieksza potega liczby m, ktéra jest dzielnikiem n!.

W przypadku wywotania ile (18, 24) najpierw obliczana jest warto$¢ 18! =1-2-3-...- 18 i sprawdzane jest ile razy
mozna te liczbe podzieli¢ bez reszty przez 24.

Liczba 24 = 23 - 3, a zatem w liczbie 18! interesuje nas liczba wystapiei czynnika pierwszego 2 oraz liczba wystapien
czynnika 3. Kazde podzielenie przez 24 bedzie bowiem ,zuzywac” z liczby 18! trzy czynniki 2 oraz jeden czynnik 3.
Liczba n! zawiera w rozktadzie na czynniki pierwsze doktadnie | - | + L#J + L%J +... czynnikéw pierwszych m. Istotnie,
co m-ty czynnik iloczynu 1-2-...-n ma w rozktadzie co najmniej jeden czynnik m, co (m?)-ty czynnik tego iloczynu
ma w rozkfadzie co najmniej jeszcze jeden (wczesniej niepoliczony) czynnik m itd.

Ostatecznie otrzymujemy, ze liczba 18! w rozktadzie na czynniki pierwsze ma L1—28J+ [14—8J + L%J + L%J =9+4424+1=16
czynnikéw 2 oraz |22 ] + | 2] =6+2 =8 czynnikéw 3.

Poniewaz 245 = (23 - 3)5 = 215 . 35 zmienna wynik bedzie réwna co najmniej 5. A poniewaz 246 = (23 .3)6 = 218 . 36,
to kolejnych dwdjek zabraknie na kolejne podzielenie przez 24, a wiec zmienna wynik bedzie réwna doktadnie 5.
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20. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++

int iloczyn_cyfr(int n) {

if (n == 0) return 1;

return (n % 10) * iloczyn_cyfr(n / 10);
}

int ile_roznych(int n, int m) {
set<int> wyniki;
for (dnt i = 1; i <= n; i++) {
int iloczyn = iloczyn_cyfr(i);
if (iloczyn <= m)
wyniki.insert(iloczyn) ;

wersja Python

def iloczyn_cyfr(n):
if n == 0: return 1
return (n % 10) * iloczyn_cyfr(n // 10)

def ile_roznych(n, m):
wyniki = set()
for i in range(l, n + 1):
iloczyn = iloczyn_cyfr(i)
if iloczyn <= m:
wyniki.add(iloczyn)
return len(wyniki)

}

return wyniki.size();
}
Jaki jest wynik wywotania ile_roznych (1000000, 30)?
23

Rozwigzanie: Funkcja ile_roznych(n, m) oblicza iloczyny cyfr kolejnych liczb naturalnych od 1 do n i umieszcza
w zbiorze (set) te iloczyny, ktére nie przekraczaja m.

Pytanie postawione w tym zadaniu dotyczy zatem ustalenia liczby iloczynéw nie przekraczajacych 30, wsrdd liczb natu-
ralnych od 1 do miliona. lloczyn cyfr dowolnej liczby moze mie¢ w rozktadzie na czynniki pierwsze jedynie czynniki 2, 3,
5 lub 7. Istotnie, wigksze czynniki pierwsze wymagatyby istnienia cyfr wiekszych niz 10, bo nie da sie ich osiaggna¢ jako
iloczyn kilku cyfr. W ten sposéb tatwo pokazaé, ze iloczyny 11,13,17,19, 23,29, a takze 22 = 11 -2 oraz 26 = 13 - 2,
sa nieosiagalne, niezaleznie od zakresu n liczb jakie sprawdzamy.

Wszystkie pozostate iloczyny od 0 do 30 wiacznie (jest ich 31) sa zas mozliwe do osiagniecia. Dowolny iloczyn do
30 sktada sie z co najwyzej pieciu czynnikéw pierwszych, a wiec liczby co najwyzej pieciocyfrowe beda wystarczajace.
Wynikiem zadania jest wiec 31 minus 8 niemozliwych do uzyskania iloczynéw, czyli 31 — 8 = 23.

W istocie, mozna pokaza¢ nawet wiecej: juz ile_roznych(56, 30) réwne jest 23 (i rzeczywiscie liczba 56 jest na-
jmniejsza liczba potrzebna do uzyskania iloczynu 30, a wszystkie inne osiagalne iloczyny mozna zrobi¢ z uzyciem liczb
mniejszych niz 56).
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