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Gdzie jest korzen?

To jest zadanie interaktywne.

Dane jest drzewo o m wierzchotkach. (Drzewo to taki graf, w ktéorym miedzy kazdg para
wierzchotkéw jest doktadnie jedna S$ciezka). Gwarantowane jest, ze co najmniej jeden
wierzchotek ma stopien co najmniej 3, czyli ma co najmniej trzech sasiadéw. Jeden z
wierzchotkéw jest korzeniem drzewa, ale nie wiadomo ktoéry - Twoim zadaniem jest znalezienie tego
wierzchotka.

W tym zadaniu zadajesz pytania postaci:

* Dla danego zbioru wierzchotkéw aj, as, . . . , an, podaj, czy ich wspdélny przodek (LCA) znajduje
sie w tym zbiorze.

Najnizszy wspdlny przodek (lowest common ancestor, LCA) zbioru wierzchotkéw S to najnizej
potozony (czyli najdalszy od korzenia) wierzchotek v taki, ze kazda sciezka od korzenia drzewa do
ktéregokolwiek wierzchotka z § musi przej$¢ przez v. Za pomocg pytan takich jak powyzej musisz
ustali¢, ktéry wierzchotek jest korzeniem drzewa.

Interakcja

Twéj program powinien rozpocza¢ interakcje przez wczytanie liczby n (4 <n <500) - liczby

wierzchotkéw drzewa.

Potem do wczytania jest n — 1 wierszy. Wiersz i-ty bedzie zawierat dwie liczby a;, b; (1 < a;,b; < n),
oznaczajgce krawedz w drzewie miedzy wierzchotkami a; oraz b;. Jest gwarantowane, ze te n — 1

krawedzi tworzg drzewo, a przynajmniej jeden wierzchotek ma stopien 3.

Aby zada¢ pytanie, wypisz na wyjscie znak zapytania "?", potem liczbe catkowitg m, a po niej m
réznych wierzchotkéw aj,az,...,an (1 <m <n, 1 < a; < n, wszystkie a; sg rézne) - wierzchotki,

dla ktérych dokonujesz sprawdzenia, czy jest wsréd nich LCA tego zbioru.

Jako odpowiedZ zostanie wypisane "YES" je$li LCA jest jednym z wierzchotkéw ap,az,...,an, zas

"NO" w przeciwnym razie.

Mozesz zadac co najwyzej 1000 takich pytan. Wypisanie odpowiedzi nie liczy sie do tego limitu. Aby

poda¢ odpowiedz, wypisz wiersz zawgierajacy symbol "!", a po nim jedng liczbe v (1 <v < n) -
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numer korzenia. Potem zakonhcz program.

Kazde pytanie musi konczy¢ sie znakiem konca wiersza. Musisz tez po kazdym pytaniu dokonac

tzw. wyczyszczenia bufora wyjscia, co robi sie uzywajgc instrukg;ji:

e fflush(stdout) lub cout.flush () wC++;
®* stdout.flush () w Pythonie;

Jest gwarantowane, ze struktura drzewa i korzen sg ustalone przed rozpoczeciem interakgji

(sprawdzarka nie jest adaptacyjna).

Jeszcze raz, nie zapomnij opréznié bufora wyjscia po kazdym pytaniu.

Przyktad

Wejscie:

o o w N

5
4
1
4
3
3
4

7
Wyjscie:
?2 256
Wejscie:
NO
Wyjscie:
?2 36 35
Wejscie:
YES
Wyjsécie:
2217
Wejscie:
NO
Wyjsécie:
? 246
Wejscie:
YES
Wyjscie:
!4
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Wyjasnienie

Korzeniem (na razie nieznanym) jest wierzchotek 4.

W pierwszym pytaniu, LCA wierzchotkéw 5 i 6 to wierzchotek 3, ktory nie jest wsrod wierzchotkow 5,

6, a wiec odpowiedz jest "NO".

W drugim pytaniu, LCA wierzchotkéw 3, 5i 6 to wierzchotek 3, wiec odpowiedz jest "YES".
W trzecim pytaniu, LCA wierzchotkéw 1i 7 to 4 - odpowiedz "NO".

W czwartym pytaniu, LCA wierzchotkéw 4 i 6 to 4, a wiec odpowiedz to "YES".

Na podstawie tych odpowiedzi zgadujemy, ze korzen to 4, co jest prawidtowg odpowiedzig.

Punktacja

1. (7 punktéw): n <9
2.(10 punktow): n < 30
3. (max. 83 punktéw): n < 500

W pierwszym i drugim podzadaniu mozesz zadac¢ co najwyzej 1000 pytan.
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W trzecim podzadaniu, niech k to maksymalna liczba pytan, ktéra zadat Twéj program na
jakimkolwiek tescie z tego podzadania. Jezeli kK <9, otrzymasz 83 punkty. W przeciwnym razie,
otrzymasz | max(10,83 - (1 — M)H punktow.

Kod w C++ do obliczania liczby punktéw za trzecie podzadanie:

((k <= 9) 2 83: max (10, int(83 * (1 - log(k - 6.0) / 7))))
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